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1. Introducere

Alimentarea cu energie termica din Brasov a trecut prin schimbari severe in ultimele decenii.
Initial sistemul de incalzire a fost proiectat in principal pentru industrie unde se furniza abur
pentru procesele industriale avand in secundar alimentarea pe baza de apa fierbinte pentru
incalzire si furnizare apa calda menajera catre populatie. In perioada 1990 - inceputul anilor
2000 un numar mare de consumatori finali erau conectati la sistemul de incalzire centralizata,
avand ca sursa de alimentare o centrala electrica de cogenerare pe carbune si gaze naturale si
un numar de centrale termice de cvartal alimentate cu gaze naturale. Dupa anul 1990, treptat
industria care folosea aburul furnizat de CET Brasov a fost inchisa, sistemul de producere
transport, distributie si furnizare confruntdndu-se cu grave probleme tehnice (infrastructura
supradimensionata, trasee ale retelelor primare si secundare neadaptate la actuala structuri a
cererii de energie termica pentru populatie). Din cauza problemelor tehnice si lipsei de
performanta si continuitate in furnizare, multi consumatori au optat pentru instalarea centralelor
individuale de apartament ducand astfel la agravarea problemelor mentionate mai sus pentru
sistemul centralizat de alimentare cu energie termica.

Pe parcursul anilor 2010-2012, vechea centrala pe carbune a fost inchisa iar rolul de producator
de energie termica a fost preluat de o companie privata ce produce energie termica pe baza de
gaze naturale in sistem de cogenerare de inalta eficienta utilizand motoare termice. intre timp,
mai mult de o treime din transport si o cincime din reteaua de distributie a fost reabilitata, dar in
continuare reteaua este supra-dimensionata iar pierderile mari sunt in continuare o problema
grava. Sunt necesare investitii mari si numarul tot mai scazut de consumatori ar duce la preturi
foarte ridicate pentru incalzire. In prezent, tariful pentru furnizarea energiei termice catre
populatie este subventionat de municipalitate si se incearca recastigarea consumatori Si
castigarea de noi consumatori pentru revitalizarea si optimizarea serviciului de incalzire
centralizatd ca variantd viabila pentru provocarile de mediu si dezvoltare durabila ale
Municipiului Brasov.

n ultimii 25 de ani au fost realizate mai multe scenarii in scopul de a revitaliza sistemului de
incalzire centralizata, dar lipsa increderii in posibilitatea construirii unui sistem modern nou a
dus la pierderea continua de consumatori. O altd cauza a fost legislatia permisiva in favoarea
centralelor termice de apartament. Procesul este relativ simplu, pentru ca populatia din Brasov
este deja alimentata cu gaze naturale la bucatarie. Nu exista taxe de mediu pentru incalzirea
individuala in apartamente, cu toate ca acestea au cosurile amplasate chiar pe fatada.

in luna septembrie 2016, Consiliul Local al Municipiului Brasov a decis s reorganizeze sistemul
de incalzire centralizata prin transformarea acestuia in serviciu public, in vederea dezvoltarii
unui serviciu adaptat cererii de caldura cat mai eficient pentru cetateni. in acest fel autoritatea
locala poate interveni cu o contributie financiara mai mare pentru a sustine si revitaliza sistemul.

Furnizarea caldurii si a.c.m in prezent se realizeaza cu doi producatori, in principal societatea
privatd Bepco si Serviciul Public Local de Termoficare Brasov prin 11 Centrale de cvartal
(centrale existente la nivelul anului 2014 - anul de referinta pentru analizele din strategie).
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Producator Bepco:

e CHP Zona Bepco Nord 1
e CHP Zona Bepco Nord 2
e CHP Zona Bepco Metrom
e Si CHP Zona Bepco Noua

Noul serviciu SPLT al Municipiului Brasov, pe langa producerea de energie termica in centralele
de cvartal opereaza si partea de transport, distributie si furnizare caldura si a.c.m. catre
populatie.

2. lIpoteze si date introductive

Calculele realizate in acest raport sunt rezultatul utilizarii combinate a mai multor instrumente si
modele fiind consolidate printr-un instrument bazat pe o foaie de calcul in Excel, numit
instrumentul costului cel mai mic (LCT). Descrierea detaliata a instrumentului de calcul LCT si a
intregului cadru de modelare au fost descrisein livrabilul 2.4 al acestui proiect.

Analizele au fost realizate pe 10 grupe de cladiri diferite (multietajate, case individuale, etc.),
LCT comparand costurile economiei de incalzire, cu costurile alimentarii unor tipuri (clase) de
cladiri diferite cu incalzire centralizata sau cu tehnologii individuale de alimentare cu incalzire.

Principalele date de intrare in instrumentul de calcul LCT sunt:

e Pretul caldurii si flexibilitatea pretului cererii sunt utilizate pentru calcule in energyPRO
model [1]. Ipotezele si datele de intrare privitoare la acestea sunt explicate pe scurt in
sectiunea 2.1.

e Cererea de incalzire calculata si pretul pentru economia de caldura pe fiecare clasa de
cladiri, ca si proiectia cererii calculate cu modelul Invert [2]. Acestea sunt explicate in
sectiunea 0.

o Costurile estimate pentru tehnologiile considerate de alimentare individuale sunt
explicate in 2.3.

e Pentru a aloca cladiri diferite pe zone diferite din municipiu in ceea ce priveste
disponibilitatea sau potentialul de extindere a sistemului de incalzire centralizata, s-a
modelat situatia existenta utilizand o analiza ce reflectd densitatea de caldura, explicata
in sectiunea 2.4.

LCT efectueaza iteratii pentru a reflecta schimbarile in costurile diferitelor tehnologii de
alimentare cu energie termica, considerand masurile de eficientizare energetica a cladirilor
implementate, mé&suri ce vor reduce necesarul de caldura. In acest raport sunt explicate doar
ipotezele cazurilor de studiu pe baza datelor de intrare initiale (la nivelul anului de referinta
2014). Cadrului general de modelare face obiectul Livrabilului 2.4.
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2.1 Perspective economice

Evaluarea eficientei energetice si utilizarea SRE
in sistemul de incalzire din Municipiul Bragov

Doua perspective economice au fost considerate pentru calcularea si evaluarea scenariilor

analizate:

a) Perspectiva socio-economica simpla: aceasta perspectiva exclude taxele pe energie

si_ TVA-ul

presupunand o rata a dobanzii_scazuta bazata pe considerente socio-

2~ VAL

economice. Costurile de CO, sunt incluse, deoarece acestea pot reflecta externalizari
cauzate de eliberarea de CO: si nu sunt tratate ca taxa de energie, ci ca taxa de mediu.
Totusi, perspectiva nu reprezinta o vedere socio-economica globala deoarece costurile
externe reale nu sunt luate in considerare si nu sunt inclusi alti factori economici.

Tabelul 1. Parametrii considerati in Perspectiva socio-economica simpla

Parametrii pentru calculul socio

economic simplu (fara taxe)

Sistemul de incalzire centralizata

Pretul gazelor naturale 21,2 EUR/MWh |31,1 EUR/MWh 36,1 EUR/MWh| Eurostat
Pretul biomasei (aschii de lemn) 14,0 EUR/MWh (18,0 EUR/MWh|19,5 EUR/MWh ISl
Costurile emisiilor de CO2 7,5 EURtCO2 | 31,5 EUR/tCO2 | 87,0 EUR/tCO2 | PRIMES
Pretul energiei electrice (in centrale si

pompare) 71,0 EUR/MWh 71,7 EUR/MWh|62,3 EUR/MWh | Eurostat
Pl el [plkla ) orar ROPEX - :

(energie electrica vanduta)

CHP Bqnus pentru productia de energie 0 EUR/MWh : : ABMEE
electrica

Rata generala a dobanzii 1,5% 1,5% 1,5%

Pe.rlggda de a_lmortlzare a investitiilor in 20 ani 20 ani 20 ani

unitatile de alimentare

Perioada de amortizare a investitiilor in : . .

retelele de transport - distributie 40 ani 40 ani 40 ani

Cladirile si sectorul rezidential

Pretul biomasei (aschii de lemn) 23,7 EUR/MWh |30,4 EUR/MWh 33,0 EUR/MWh ISI
Pretul gazelor natural 15,3 EUR/MWh |31,1 EUR/MWh|36,1 EUR/MWh| Eurostat
Pretul petrolului 66,6 EUR/MWh | 122 EUR/MWh | 141 EUR/MWh IEA
Pretul energiei electrice 90,6 EUR/MWh |90,6 EUR/MWh (81,2 EUR/MWh| Eurostat
Rata generala a dobanzii 1,5% 1,5% 1,5%

Perioada de amortizare pentru

sistemele/tehnologiile de alimentare cu 22 ani 22 ani 22 ani

caldura

Penoada.de amortizare pentru economiile 40 ani 40 ani 40 ani

de energie
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b) Perspectiva economica privata: aceasta perspectiva include taxe cu energia si TVA-ul
presupunand o rata a dobéanzii bazata pe indicatori de piata (perspectiva economica
privatd). Subventile si costurile de CO. sunt incluse pentru ca acestea reflecta
externalizari cauzate de eliberarea de CO..

Tabelul 2. Parametrii considerati in cazul Perspectivei economice private

Parametrii pentru calculele economice

private (inclusiv taxe) S
Sistemul de incalzire centralizata (excl.

TVA):

Pretul gazelor naturale 30,8 EUR/MWh |45,3 EUR/MWh 52,6 EUR/MWh| Eurostat
Pretul biomasei (aschii de lemn) 14,0 EUR/MWh |18,0 EUR/MWh|19,5 EUR/MWh ISI
Costurile emisiilor de CO2 7,5 EUR/tCO, |31,5 EUR/ICO: | 87,0 EURIKCO:2 | PRIMES
Sl ameE] Cleemss (i eaniED G 80,7 EUR/MWh |81,5 EUR/MWh |70,8 EUR/MWh| Eurostat
pompare)

Pretul Qe plata_ L . orar ROPEX - -

(energie electrica vanduta)

CHP I_3<3nus pentru productia de energie 41 EUR/MWh : : ABMEE
electrica

Rata generala a dobanzii 6% 6% 6%

Pe.n?gda de gmomzare a investitiilor Tn 15 ani 15 ani 15 ani

unitatile de alimentare

Perioada de amortizare a investitiilor in . : .

retelele de transport - distributie 25 ani 25 ani 25 ani

Cladirile si sectorul rezidential (incl.

TVA):

Pretul biomasei (aschii de lemn) 28,4 EUR/MWh |36,5 EUR/MWh 39,6 EUR/MWh ISI
Pretul gazelor natural 38,2 EUR/MWh |77,7 EUR/MWh 90,2 EUR/MWh| Eurostat
Pretul petrolului 144 EUR/MWh | 264 EUR/MWh | 305 EUR/MWh IEA
Pretul energiei electrice 150 EUR/MWh | 150 EUR/MWh | 134 EUR/MWh | Eurostat
Rata generala a dobanzii 4% 4% 4%

Perioada de amortizare pentru

sistemele/tehnologiile de alimentare cu 15 ani 15 ani 15 ani

caldura

Penoada.de amortizare pentru economiile 20 ani 20 ani 20 ani

de energie
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2.2. Stadiu actual cerere caldura si proiectie

Situatia curenta a cererii totale de caldura provine din inventarul emisiilor de CO., realizat de
ABMEE prin Planul de Actiune pentru Energie Durabila. De asemenea, este disponibil un
registru detaliat al cladirilor impreuna cu numarul acestora si suprafetele utile pentru diferite
categorii de cladiri. Aceste date sunt folosite pentru a genera un stoc de cladiri pentru modelul
tehnico-economic “bottom-up Invert - model”. Acest model calculeaza cererea de caldura a
tipurilor de cladiri conform datelor geometrice specificate si valorilor U (coeficient unidirectional
de transmisie termica prin suprafata). Modelul este calibrat cu datele stocului de cladiri furnizate
de ABMEE. Modelul este apoi utilizat pentru calculul necesarului de caldura pentru diferite
scenarii considerate.

2.2.1. Profilul orar al cererii de caldura furnizata de SACET!

Profilul orar al cererii de caldura a fost generat prin fractionarea cererii anuale de caldura din
SACET in unitati orare. Pentru a face acest lucru, 80% din cererea de incalzire urbana a fost
modelata ca fiind liniar dependenta de temperatura exterioara. Este utilizata o valoare de prag
de 10°C, peste acest prag nefiind necesara incalzirea spatiilor. Restul de 20% al cererii de de
caldura din SACET este modelat independent de temperatura exterioara, considerandu-se ca
acesta este, in principal, cererea de apa calda menajera. S-au folosit profiluri orare specifice ale
amplasamentul Brasovului, 45,69N / 25,57E, pentru temperatura exterioara, radiatia solara i
viteza vantului. Figura 1 prezinta profilul generat pentru cererea de caldura aferenta SACET
Nord din Brasov. Pierderile din retelele SACET sunt considerate constante pe tot parcursul
anului.

22
20

D emand [

Wed 01.01.14 Sat01.03.14 Thu 01.05.14 Tue01.07.14 Mon 01.08.14 Sat01.11.14 Thu 01.01.
Time

Figura 1. Profilul cererii anuale de caldura pentru SACET Nord Brasov

1 SACET= Sistem de Alimentare Centralizati cu Energie Termica
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2.2.2. Proiectia cererii de energie pentru Brasov

Pe baza stocului de cladiri, se calculeaza doua proiectii ale cererii de energie, utilizand modelul
bottom-up INVERT / EE-Lab. Proiectile se bazeaza pe un scenariu politic actual pentru
Romania.

Prima proiectie reflecta evolutia cererii de caldurii datorata doar noilor constructii de locuinte si a
demolarii cladirilor vechi, neludnd in considerare renovarea cladirilor existente. Proiectia
rezultata a cererii finale de energie pentru incalzirea spatiilor si apa calda menajera pe fiecare
categorie de cladire este data in Figura 2.

Se poate observa o scadere a cererii de caldura de la aproximativ 1.300 GWh in 2014 la 1.200
GWh in 2030 (-6,4%) si la mai putin de 1.100 GWh in 2050 (-18%). Economiile de energie
termica vor fi calculate prin LCT considerand costurile din SACET in comparatie cu cele din
sistemele individuale de incalzire.

1400
" Educ
1200 U Health
1000 HotRest
WholRet
800 B Prioff
1 PubCff
600
B MFH
400 HSFHr
B SFHsdh
200
B SFHdh
0 HSFH

2014 2018 2022 2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

Figura 2. Estimarea finala a cererii de energie pentru cladirile din Brasov, incluzand constructiile
noi si demolarea cladirilor, fara masuri de economisire a caldurii.

A doua estimare reflectd evolutia necesarului de caldura tindnd cont de modernizarea
energetica a stocului de cladiri existent. Aceasta estimare include deciziile de investitii si
viabilitatea economiilor de céaldura in perioada de timp considerata.
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Figura 3. Estimarea finala a cererii de energie pentru cladirile din Brasov incluzand masurile de
economii de energie.

2.2.3. Costurile economiilor de energie ale stocului de cladiri din Bragov

Pentru 10 categorii de cladiri diferite si trei clase de vechime diferite (foarte vechi, vechi,
normale) s-au calculat costurile a 10 tipuri de renovari. Pentru toate aceste renovari s-a calculat
necesarul de caldura. Astfel a fost posibil calculul costurilor suplimentare pentru renovare si
economiile de energie aferente fiecarei cladiri si calcularea in continuare a costului economiilor
de energie pe m? suprafata utila pentru toate clasele de cladiri. in continuare s-au calculat
costurile diferitelor masuri de renovare pe kWh economisit care, poate sa fie comparat apoi
direct cu costurile alimentarii cu caldura prin diferite tehnologii.

Tabelul 3 contine costurile de renovare pentru optiunile de renovare diferite pentru cladirile
foarte vechi, iar Tabelul 4 contine cererea de caldura necesara dupa efectuarea renovarii.

Tabelul 3. Costul total al renovarii inclusiv taxele pentru cladirile foarte vechi [EUR/m?]*

Categorii de Intretin | Renov. renov renov renov renov  renov renov  renov
cladiri ere stand. 1 2 3 4 5 7 8
Leeiliie i 836 | 141,9 | 1241 | 1250 | 1252 | 126,6 | 130,8 | 135,1 | 152,1 | 164,7
familiala
Locuinta uni-
familiala - 835 | 136,0 | 1238 | 1242 | 1247 | 1253 | 128,2 | 131,3 | 144,0 | 150,8
dispersata

Locuinta multi-
familiala — mica 77,3 123,3 | 111,1 | 111,2 | 111,5 | 113,0 | 1155 | 118,6 | 127,3 | 134,8
(aprox. 400m?)

Locuinta multi-
familiala — mare 27,7 58,8 45,0 46,6 49,8 50,3 48,7 51,8 69,1 73,5
(aprox. 1000m?)
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Cladiri publice 21,0 41,6 33,6 33,6 35,4 36,7 40,2 38,1 51,5 66,0
Birouri private 51,3 98,1 79,7 83,8 86,8 94,1 87,8 91,4 | 114,0 | 150,4
Comert 26,1 47,5 41,3 41,3 42,6 443 46,8 52,6 51,3 60,8
}-I;oggtl;lrjrante 26,9 53,7 43,1 43,1 45,6 47,7 52,7 49,3 66,5 85,2
Sanatate 25,8 53,5 42,8 42,8 44,3 46,4 49,8 48,4 69,0 85,9
Educatie 39,9 67,2 60,2 64,8 80,7 61,5 62,3 64,1 73,1 92,7
Altele 39,9 67,2 60,2 64,8 80,7 61,5 62,3 64,1 73,1 92,7

Tabelul 4. Cererea specifica de caldura in cladiri foarte vechi dupa efectuarea renovarii

[kWh/m?]?
Categorie de Intreti | Renov. renov @ renov renov renov renov renov  renov
cladiri nere | stand. 1 2
sl RO 266,2 | 71,9 | 1060 | 1049 | 1035 | 97,3 | 883 | 79,2 | 61,0 | 487
familiala
Locuinta uni-
familiala - 277,3 77,1 106,3 | 105,8 | 105,2 | 102,4 | 95,2 85,8 65,3 53,5
dispersata
Locuinta multi-
familiala — mica 228,7 | 62,5 91,1 90,7 89,2 83,3 76,5 69,2 53,0 43,9
(aprox. 400m?)
Locuinta multi-
familiala — mare 130,1 46,9 77,1 73,0 68,4 61,7 54,9 49,7 35,8 28,2
(aprox. 1000m?)
Cladiri publice 90,6 35,9 61,7 61,7 54,7 50,8 45,7 37,6 30,8 21,4
Birouri private 2129 72,5 150,4 | 131,4 | 121,5 | 109,3 | 89,2 76,8 59,9 40,3
Comert 143,2 71,8 102,9 | 102,9 99,2 90,4 84,1 77,5 64,0 56,4
Hoteluri 1136 | 442 | 781 | 781 | 68,7 | 62,7 | 56,7 | 46,2 | 37,6 | 254
/Restaurante
Sanatate 191,3 | 115,7 | 149,6 | 149,6 | 145,7 | 137,0 | 129,7 | 118,2 | 108,1 | 94,5
Educatie 143,4 42,9 87,8 80,5 74,0 60,9 53,2 45,2 36,3 27,1
Altele 1434 | 42,9 87,8 80,5 74,0 60,9 53,2 45,2 36,3 27,1

2 Calcule efectuate prin modelul Invert [2]
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Costurile calculate astfel reflecta costurile suplimentare care apar atunci cand se intreprind
masuri suplimentare in timpul unei renovari necesare. Acest lucru se intdmpla doar o data in
timpul duratei de viata a izolatiei cladirii. Pentru scenariile pentru 2050, se presupune ca fiecare
cladire va fi renovata o data, si prin urmare, intreaga economie de energie poate fi
implementata la costurile calculate. Pentru scenariile pentru 2030 valorile specifice realizabile
ale cererii de caldura sunt limitate la ponderea cladirilor care vor fi renovate pana in 2030.
Modelul Invert folosit ofera pretul renovarii $i ponderea suprafetei care va fi renovata pana in
2030. Aceasta pondere este folosita pentru a calcula necesarul specific de caldura rezultat care
va fi atins pana in 2030.

Daca o cladire are in prezent un necesar specific de caldura de 100 kWh/m?an si este posibila o
scadere pana in 2050 de pana la 50kWh/m2an cu un anumit pachet de renovare, atunci
rezultatul necesarului specific de caldura pana in 2030 este de 75 kWh/m?an presupunand o
renovare a 50% din suprafata planseului pentru aceasta clasa de cladiri. Tabelul 5 ofera
ponderea suprafetelor renovate pana in 2030 pentru clase diferite de cladiri.

Tabelul 5. Ponderea de suprafata renovata pana in 2030 [%]®

Categoria de cladire Foarte vechi ‘ Vechi Normal
Casa uni-familiala 18,0% 29,8% 5,8%
Casa multi-familiala 24,5% 31,4% 7,1%
Cladiri publice 41,1% 41,1% 41,1%
Birouri private 34,7% 34,7% 34,7%
Comert 33,8% 33,8% 33,8%
Hoteluri /Restaurante 30,1% 30,1% 30,1%
Sanatate 36,7% 36,7% 36,7%
Educatie 38,5% 38,5% 38,5%

2.3. Sisteme de incalzire individuale

Tabelul 6 prezinta costurile investitilor in sistemele de incalzire individuale folosite pentru
calcularea costurilor energiei termice din LCT. Capacitatea necesara este calculata in functie de
numarul de grade-zile. S-a folosit un factor de supracapacitate 2 pentru a acoperi necesarul de
caldura pentru cea mai rece zile ale celei mai reci luni.

8 Calcul realizat cu Invert-model [2]
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Tabelul 6. Costurile investitiilor pentru capacitati diferite ale sistemelor de incalzire
individuale inclusiv taxe [EUR/KW]*

(Capacitate | (Capacitate (Capacitate (Capacitate (Capacitate

Sisteme de
T [kw]) [kw]) [kw]) [kw]) [kw])
individuale cost cost cost cost cost
[EUR/KW] [EUR/KW] [EUR/KW] [EUR/KW] [EUR/KW]
Centrala alimentata (10kW) (20kw) (35kW) (100kW) (200kW)
cu petrol 214,6€/kW 191,1€/kW 156€/kW 128,3€/kW 105,6€/kW
Centrala alimentata (10kW) (20kw) (35kW) (100kW) (200kW)
cu gaze naturale 135,3€/kW 120,5€/kW 98,4€/kW 80,9€/kW 66,6€/kW

Centrala alimentata

oo peleti biomass | . (LOKW) (20kW) (35kW) (100kW) (200kW)

660,8€/kW 561,4€/kW 412,2€/kW 265,2€/kW 179,1€/kW

lemnoasa

Pompa de caldura (10kW) (20kW) (35kW) (100kW) (200kW)
aer / apa 471,3€/kW 438, 7€/kW 389,8€/kW 324,5€/kW 248,1€/kW
Pompa de caldura (10kw) (20kW) (35kW) (100kW) (200kW)
apa sarata/apa 1.272,4€/kW | 1.147,1€/kW 959,2€/kW 818,6€/kW 686,3€/kW

2.4. Analiza GIS a sistemului de incalzire centralizata din Bragov

LCT calculeaza mixtul optim al optiunilor diferite de alimentare cu energie termica pentru patru
zone definite prin analiza GIS. Rezultatele sunt prezentate in Figura 4 si Figura 6.

. Zone SACET

. Zone din proximitatea SACET

. Zone individuale

. Cladiri dispersate / Cladiri individuale

Zonele SACET sunt definite ca zona de 50 m in jurul retelei de distributie (functionala si
nefunctionald). Pentru cladirile care nu sunt alimentate din SACET, dar sunt situate in zonele
SACET este necesar sa se investeasca numai in conductele de conectare si a schimbatoarelor
de caldura pentru a fi posibila racordarea la reteaua sistemului de incalzire centralizata.

Zonele din proximitatea SACET au o granita comuna cu zonele SACET existente si sunt definite
ca zona de 1km in jurul retelei de transport existente, excluzand zona SACET. Pentru
cladirile situate in zonele din proximitatea SACET, este necesar sa se investeasca in conducte
de distributie, de conectare si schimbatoare de caldura pentru a se putea racorda la reteaua
sistemului de incalzire centralizata. Cladirile din cadrul acestei zone ale carei cei mai apropiati
10 vecini sunt mai departe de 1 km (distantd medie mai mare de 100 m intre cei mai apropiati
10 vecini) nu vor fi racordate in cazul unei extinderi. Acestea vor fi incadrate in grupul de cladiri
individuale.

Zona individuala este definita ca zona din afara zonei din proximitatea SACET. Zona
individuala nu este alimentata prin SACET si nu are granita comuna cu zona SACET existenta.

4 Date din baza de date Invert-model [2]
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Pentru cladirile situate in zonele individuale, este necesar sa se investeasca in conducte de
transport, de distriutie, de conectare si schimbatoare de caldura pentru a se putea racorda la
sistemul de incalzire centralizata.

Zona cladirilor dispersate este reprezentata de cladirile din municipalitate care nu sunt suficient
de aproape de alte cladiri. Toate cladirile din zona din proximitatea SACET si din zona
individuala care au mai putin de 10 cladiri pe o raza de 1 km sunt clasificate ca si cladiri
individuale. Extinderea sistemului de incalzire centralizatda catre aceste cladiri nu este
considerata a fi o alternativa.

Figura 4 arata zonele definite ca zone SACET si cladirile care sunt situate in fiecare zona.
Punctele galbene reprezinta cladirile deja conectate la sistemul de incalzire centralizata.
Metrom si Nord sunt considerate ca fiind fiecare cate o zona SACET, la fel s-a considerat
pentru Noua, sistemul din zona de sud a Brasovului. Toate zonele alimentate prin central
termice de cvartal sunt considerate ca o singura zona SACET.

Tractorul

Py 3
oy,
.
5

e

Est Zizin

Bartolomeu /

Centrul Vechi

Prund-Schei

District heating areas
o o o Buildings in the district heating area
o Buildings connected to district heating

P e

Figura 4. Zonele SACET definite, cladirile din cadrul acestor zone si cladirile conectate la SACET
in Bragov
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Figura 5. Zone definite ca zone din proximitatea SACET.

Zonele din proximitatea SACET si cladirile aferente acestor zone sunt prezentate in Figura 5.
Deoarece centralele termice de cvartal conecteaza cladirile la refeaua de distributie, acestea nu
sunt inconjurate de o zona din proximitatea SACET.
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Figura 6. Cladiri definite ca zone individuale si consumatori individuali.

Figura 6 prezinta cladirile aferente zonei individuale si cele clasificate drept cladiri dispersate /
individuale.

2.5. Modelarea sistemului actual de incalzire centralizata

Pentru a calcula pretul caldurii furnizate de sistemul de incalzire centralizatd s-a modelat
sistemul actual din Brasov prin energyPRO si a fost calibrat la datele actuale ale SACET céat
mai mult posibil. Sistemul este modelat dintr-o perspectiva economica privata, si prin urmare,
include taxele si subventiile pentru a reprezenta situatia actuala. Figura 7 prezinta o harta
schematica mai veche cu diferitele parti ale SACET in Brasov.
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Figura 7. Sistemul de incalzire centralizata Brasov

Cele patru zone sunt modelate in energyPRO pentru a descrie fiecare din sistemele de incalzire
centralizata. Figura 8 arata o prezentare generala a celor patru zone dupa cum sunt modelate
in software-ul energyPRO. Fiecare zona este formata din diferite tehnologii de alimentare, cum
ar fi motoare HE-CHP® alimentate cu gaze naturale si boilere.
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Figura 8. Reprezentarea schematica a celor patru zone SACET Brasov modelate prin energyPRO

5 HE-CHP - Producerea energiei prin cogenerare de inalta eficienta
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Pentru fiecare din cele patru zone unitatile de alimentare trebuie sa acopere necesarul de
energie termica corespunzator si pierderile de caldura. Consumul de energie electrica al
centralelor si al pompelor trebuie sa fie acoperit dupa caz din productie proprie (Bepco) sau prin
achizitionarea de energie electrica (SPLT).

2.5.1. Statusul sistemului de incalzire centralizata

Tabelul 7. Imagine de ansamblu a situatiei curente a productiei caldurii si a pierderilor pe
retelele de transport si distributie in SACET Brasov

o o o . . Necesarul final de Pierderi de
Caldura produsa Pierderile de < 9 . < <
SACET o o caldura furnizat caldura
[MWh] caldura [MWh] ; 0
consumatorilor [MWh )

Nord 120.558 70.651 49.907 58,6%
Metrom 19.141 15.718 3.423 82,1%
Noua 7.281 1.611 5.670 22,1%
CT 14.527 6.667 7.860 45,9%
Total 161.507 94.647 66.860 58,6%

3. Definirea scenariilor

Ipotezele scenariului din aceasta sectiune descriu doua configuratii diferite pentru sistemul de
incalzire centralizatd pana in 2030. Pentru fiecare scenariu s-a calculat cel mai mic pret al
combinatiei de economii de energie, caldurd furnizatd de SACET si caldurd furnizatd de
sistemele individuale. Pentru ambele scenarii sunt analizate doua perspective, una socio-
economica simpla si una economica privata, asa cum se mentioneaza in Sectiunea 2.

Punctul de plecare al celor doua scenarii este numarul actual de consumatori cu un necesar de
caldura de 66,9 GWh. In ambele scenarii trebuie s& se faca investitii similare in infrastructura
SACET. Se presupune ca prin reinnoirea a 50% a partilor retelelor care nu au fost inca
reinnoite, pierderile pot fi scazute la 20% si tehnic ar fi posibila conectarea unui numar
suplimentar de consumatori in zona SACET fara a creste pierderile. Reabilitarea retelei de
transport si distributie nerenovata in ultimii 10 ani necesita 9 milioane de euro pentru a reinnoi
cei 23 km ramasi din vechea retea de transport si 19 milioane de euro pentru reinnoirea celor
54 km ramasi din vechea retea de distributie. Din aceasta presupunere rezulta un necesarul de
caldura si energia termica furnizata pentru sistemele de incalzire centralizata diferite prezentate
in Tabelul 8. Combinarea celor mai mici pierderi in retele cu imbunatatirea calitatii serviciului si
o calitate mai buna a izolarii cladirilor au ca rezultat un profil modificat al cererii de caldura in
2030. Furnizarea caldurii pentru incalzirea spatiului va incepe atunci cand valoarea temperaturii
exterioare scade sub pragul de 10°C.
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Tabelul 8. Necesarul de caldura din SACET Brasov (Scenariul 2030)

Cilduri produss Pierderile de Necesarul final de Pierderi de
SACET [Mvsh] caldurs [MWh] caldura furnizat caldura
consumatorilor [MWh] )
Nord 62.383 12.477 49.907 20%
Metrom 4,278 856 3.423 20%
Noua 7.087 1.417 5.670 20%
CT 9.826 1.965 7.860 20%
Total 83.575 16.715 66.860 20%
3.1. Scenariu de referinta 2030

Scenariul tehnic de referinta presupune ca situatia actuala va raméane aceeasi in orizontul de
timp considerat si energia termica va fi achizitionatéd de la o companie privatd care produce
energie termica prin motoare HE-CHP alimentate cu gaze naturale la un anumit pret si vor fi
realizate investitii pentru a reabilita 50% din componentele retelei (nereinnoite in ultimii 10 ani).

S-a calculat un pret de vanzare al caldurii care reflecta pretul necesar al caldurii care trebuie
introdus pentru a acoperi toate cheltuielile considerate:

Sistemul actual va fi pastrat si energia termica va putea fi achizitionatd de la un
producator privat la costuri de 48,8 EUR/MWh (incuzénd pretul marit de 2% p.a. pana in
2030).

Cheltuieli de operare fixe de 2 EUR/MWh pentru energia termica achizitionata de la
producatorul privat.

Energia termica poate fi produsa local de SPLT in centralele de cvartal alimentate cu
gaze naturale, aflate Tn proprietatea municipalitatii.

Cheltuielile de operare fixe de 5 EUR/MWh pentru energia termica produsa in centralele
de cvartal.

Certificatele de CO; sunt necesare pentru energia termica produsa in centralele de
cvartal.

Energia electricad pentru centrale si pompe trebuie sa fie achizitionatd din reteaua
nationala de alimentare cu energie electrica.

Ipoteze de investitii pentru Scenariul de Referinta

Tabelul 9 prezinta ipotezele de investitii folosite pentru perspectiva socio-economica simpla a
Scenariului 1 pentru 2030 si Tabelul 10 ipotezele de investitii folosite pentru perspectiva
economica privata a Scenariului 1 pentru 2030.
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Tabelul 9. Ipoteze de Investitii pentru 2030 Scenariul 1, calcul socio-economic simplu.

Ioteze de investitii Rata Amortizare Investitie Anuitate

P ' dobanzii [ani] [EUR] [EUR]
Investitii Tn reteaua de transport pana in 2030 1,5% 40 9.255.600 309.388
Investitii in reteaua de distributie pana in 2030 1,5% 40 18.948.300 633.387

Tabelul 10. Ipoteze de investitii pentru 2030 Scenariul 1, calcul economic privat.

Ioteze de investitii Rata Amortizare Investitie Anuitate

. ’ dobanzii [ani] [EUR] [EUR]
Investitii in reteaua de transport pana in 2030 6% 25 9.255.600 724.035
Investitii in reteaua de distributie pana in 2030 6% 25 18.948.300 | 1.482.263

3.2.  Scenariul Alternativ:

Scenariul alternativ prezinta un viitor in care o noua autoritate locala este infiintatd urmarind
strategia:

e Serviciul public nou infiintat, care a inlocuit Tetkron SRL, nu are datorii din investitiile
anterioare facute de Tetkron SRL. Asadar, doar investitiile viitoare in retea vor fi incluse
in calcularea costurilor.

e Intr-un prim pas, partile de retea ineficiente vor fi deconectate pentru a reduce pierderile
in fiecare sistem de incalzire centralizata la 20% din productia anuala de energie
termica.

e Se vor integra tehnologile SRE de producere a energiei termice si se va produce
caldura independent de producatorul privat de energie termica.

e Caldura poate fi achizitionatd de la compania privata la un cost fix de 48,8 EUR/MWh
rezultdnd din pretul de referinta al caldurii de 35,5 EUR/MWh si o crestere anuala
estimata de 2%.

e Cheltuieli de operare fixe de 2 EUR/MWh pentru caldura achizitionata de la producatorul
privat.

e Cheltuieli de operare de 5 EUR/MWh de caldura produsa in centralele de cvartal.

Nota. Urmatoarele adaptari vor fi facute in cadrul sistemelor de de incalzire centralizata diferite:
SACET Nord

e Anumite puncte termice si centrale de cvartal vor fi echipate / modernizate cu boilere
producatoare de energie termica insumand 8,4 MW cu o eficientd de 93% (considerata
in modelare).

e Va fiinstalat un boiler de biomasa de 0,5 MW, eficienta de 83%
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Se vor instala colectoare solar termice cu stocatoare de caldura pe punctele termice, a
centralelor de cvartal si a altor cladiri disponibile in unitdti a cate 100 m? suprafata
activa, insumand un total 1.350 m? suprafaté activa.

Se va instala o pompa de caldura cu 3 MWe in zona SACET Nord pentru a furniza 9
MW de energie termica avand un coeficient de perfomanta de 3. Pompa de caldura
foloseste apa geotermala de 15°C ca sursa de caldura, care este racita la 5°C pentru a
incalzi fluxul de retur al SACET de la 50°C la o temperatura de 90°C.

SACET Metrom

Anumite puncte termice si centrale de cvartal vor fi echipate / modernizate cu boilere
producatoare de energie termica insumand 4,2 MW cu o eficientd de 93% (considerata
in modelare).

Se vor instala colectoare solar termice cu stocatoare de caldura pe punctele termice, a
centralelor de cvartal si a altor cladiri disponibile in unitdti a cate 100 m? suprafata
activa, insumand un total 350 m? suprafata activa.

Centrale termice de cvartal

Se vor instala colectoare solar termice cu stocatoare de caldura pe punctele termice, a
centralelor de cvartal si a altor cladiri disponibile in unitdti a cate 100 m? suprafata
activa, insumand un total 300 m? suprafatd activa. Eficienta de pornire a panourilor
solare este de 80%.

Ipoteze de investitii pentru Scenariul Alternativ

Tabelul 11 prezintd ipoteze de investitii folosite pentru perspectiva socio-economica simpla a
Scenariului alternativ pentru 2030 si Tabelul 12 ipotezele de investitii folosite pentru perspectiva
economica privata a Scenariului alternativ pentru 2030.

Tabelul 11. Ipoteze de Investitii pentru 2030 Scenariul 2, calcul socio-economic simplu.

Ipoteze de investitii Raﬁta > Amorti.zare Investitie Anuitate
’ dobanzii [ani] [EUR] [EUR]
o 2 e TSI, [SEN G e 1,5% 20 1.260.000 73.390
Investitii Tn boilerul de biomasa de 0,5 MW 1,5% 20 200.000 11.650
Investitii in pompa de caldura de 3 MWe 1,5% 20 4.500.000 262.100
Investitii Tn colectoare solar termice 1,5% 20 1.050.000 61.100
Investitii in reteaua de transport pana in 2030 1,5% 40 9.255.600 309.388
Investitii Tn reteaua de distributie pana in 2030 1,5% 40 18.948.300 633.387
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Tabelul 12. Ipoteze de investitii pentru 2030 Scenariul 2, calcul economic privat.

Ipoteze de investitii tha > Amorti_zare Investitie Anuitate
’ dobanzii [ani] EUR [EUR]
'Cr;‘:]etf:fgk';r‘ gg"cevr:rgfrd' S §) 2o 6% 15 1.260.000 |  129.733
Investitii in boilerul de biomasa de 0,5 MW 6% 15 200.000 20.593
Investitii Tn pompa de caldura de 3 MWe 6% 15 4.500.000 463.332
Investitii in colectoare solar termice 6% 15 1.050.000 107.957
Investitii in reteaua de transport pana in 2030 6% 25 9.255.600 724.035
Investitii Tn reteaua de distributie pana in 2030 6% 25 18.948.300 1.482.263

4. Rezultate

Pentru ambele scenarii descrise in Sectiunea 3 s-au calculat perspectivele socio-economica
simpla si economica privata, descrise in Sectiunea 2.1.

4.1. Rezultate privind pretul caldurii furnizate de SACET

Acest capitol compara pretul necesar al caldurii furnizate de SACET din perspectivele socio-
economica simpla si economica privata. Asa cum s-a mentionat in sectiunile anterioare este
calculat un singur pret al caldurii care trebuie aplicat pentru a acoperi toate cheltuielile. Acesta
include investitile Tn propriile centrale si in infrastructura retelei, costurile de operare si
cheltuielile cu combustibilul pentru instalatile proprii de productie si cheltuielile privind
achizitionarea energiei de la producatorul privat. Pretul rezultat este unul mediu pe intregul
sistem de incalzire centralizat, astfel incat caldura vanduta sa acopere toate investitile si
costurile mentionate. Singurele costuri care nu sunt incluse sunt TVA-ul si costurile pentru
conectarea consumatorilor la infrastructura. Acestea sunt adaugate separat mai tarziu in LCT,
daca este cazul.

Punctul de pornire pentru calculul pretului caldurii furnizate din SACET este caldura vanduta la
nivelul anului de referinta 2014. Figura 9 prezinta sensibilitatea pretului de vanzare la cantitatea
caldurii vandute pentru calculele socio-economic simplu si economic privat. Se poate observa
ca in scenariul de referinta dintr-o perspectiva economica privata, un pret de 113 EUR/MWh
trebuie aplicat pentru a acoperi toate cheltuielile si investitiile pana in 2030. Acest pret ar creste
in conditiile Tn care consumatorii continud sa& se deconecteze. Pe de alta parte, daca s-ar
conecta mai multi consumatori si caldura furnizatd s-ar dubla la 120 GWh, un pret de 98
EUR/MGh ar fi acoperitor.

In scenariul alternativ, din perspectiva economica privatd, un pret al caldurii de 97 EUR/MWh
este suficient pentru a acoperi toate cheltuielile, chiar daca s-au realizat investitii suplimentare
in tehnologii SRE pentru incalzire datorita costului scazut al caldurii ce urmeaza a fi generate.
Totusi, in acest caz, efectul numarului redus de consumatorilor duce la o majorare a pretului
caldurii.
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Figura 9. Sensibilitatea preturilor de vanzare a caldurii la cantitatatea de energie termica vanduta in
conformitate cu calculul socio-economic simplu si privat pentru scenarii diferite pentru
2030.

Mai mult, se poate observa in Figura 9 ca in ambele scenarii pretul energiei termice pentru
calculul socio-economic simplu este mai mic decat pretul economic privat. Un motiv pentru
acest lucru este faptul ca preturile combustibililor sunt mai mici in calculul socio-economic
simplu datorita excluderii taxelor, dar motivul principal este dobanda scazuta si perioada de
amortizare mai lunga pentru investitiile n infrastructura.

4.2. Combinatia costul cel mai mic al economiilor de energie si furnizarii de
caldura in scenariul de referinta

in acest capitol, combinatia costul cel mai mic al economiilor de energie si furnizarii de caldura
pentru scenariul de referintd 2030 este calculata din perspectiva socio-economica simpla si din
cea economica privata.

Tabelul 13 compara rezultatele celor doua perspective economice diferite pentru scenariile de
referinta pentru 2030.

Tabelul 13. Compararea parametrilor calculului simplu socio-economic si ai calculului
economic-privat pentru Scenariul de Referinta

Combinatia celui Combinatia celui

. . Stadiul mai mic cost mai mic cost
Parametrii sistemului . .
actual calcul socio- calcul economic
economic simplu privat
Necesgryl pentru incalzire si apa calda 1.391 GWh 1.142 GWh 1.148 GWh
menajera
Reducerea necesarului datorita economiilor _ 17.9% 17.5%
de energie
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Emisiile de CO2 generate de energia
termica utilizata pentru incalzire si apa
calda menajera

337.000

tCO, 248.000 tCO2 201.700 tCO2

Reducerea totala a emisiilor de CO2 - -26,4% -40,2%

Ponderea SRE in necesarul de incalzire si

- - - 0,2% 0,1% 22,4%
apa calda menajera

Ponderea energia termica furnizata de
SACET pentru incalzire si apa calda 4,6% 1,5% 1,5%
menajera

Figura 10 prezinta rezultatele pentru scenariul de referinta privind combinatia celui mai mic pret
pentru stadiul actual si pentru calculele socio-economic simplu si economic-privat. Din ambele
perspective economice, economiile de energie sunt cea mai ieftina solutie pentru toate
categoriile de cladiri. Datorita limitarii economiilor de energie, prin rata de renovare realizabila,
pana in 2030 se poate atinge o reducere a cererii totale de energie termica de aproape 18%.
Graficul arata ca dintr-un calcul socio-economic simplu fara taxe (pe energie), boilerele pe gaze
naturale sunt cea mai ieftind optiune gi toate locuintele care si-ar schimba sistemul de incalzire
in perioada de pana in 2030, ar alege aceasta optiune. Din perspectiva economica privata, in
care toate taxele (pe energie) sunt incluse, in 2030 pompele de caldura si cazanele de biomasa
individuale vor fi mai ieftine decéat sistemele individuale de incalzire pe gaze naturale in 2030.
Prin urmare, locuintele mai mici si locuintele uni-familiale ar alege aceste tehnologii, cand nu vor
mai fi considerate alte bariere.

1600
GWh
1400 - Qil boiler
1200 - m Natural gas hoiler
1000 - M Heat pump
800 -
M Electric heating
600 | - )
M District heating
400 - ) .
M Biomass boiler
200 -
o -

Status quo Least cost combination of  Least cost combination of
simple socio economic private economic calculation
calculation for Ref 2030 for Ref 2030

Figure 10. Compararea combinatiei costului cel mai mic pentru stocul total de cladiri in scenariul
de referinta 2030 in cadrul calculului simplu socio-economic si cel economic privat
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4.3. Combinatia costul cel mai mic al economiilor de energie si furnizarii de
caldura in scenariul alternativ

n acest capitol combinatia costul cel mai mic al economiilor de energie si furnizarii de caldura
este calculata pentru scenariul alternativ din perspectiva socio-economica simpla si din cea
economica privata.

Tabelul 14 compara rezultatele celor doua perspective economice diferite pentru scenariul
alternativ 2030. Se poate observa ca, in comparatie cu scenariul de referinta, in ambele
perspective economice vor creste usor reducerea emisiilor de CO: si ponderea general SRE.
Acest lucru se datoreaza ponderii SRE din sistemul centralizat de incalzire.

Tabelul 14. Compararea parametrilor calculului simplu socio-economic si ai calculului
economic-privat pentru Scenariul Alternativ

Combinatia celui Combinatia celui

. . . mai mic cost mai mic cost
Parametrii sistemului Stadiul actual . .
calcul socio- calcul economic
economic simplu privat
Nece§aryl pentru incalzire si apa calda 1.391 GWh 1.142 GWh 1148 GWh
menajera
Reducerea necesarului datorita _ 17.9% 17.5%

economiilor de energie

Emisiile de CO2 generate de energia
termica utilizata pentru incalzire si apa 337.000 tCO:2 247.000 tCO:2 200.900 tCO:2

calda menajera

Reducerea totala a emisiilor de CO:2 - -26,7% -40,4%
Ppndgrea §RE in pegesarul de incalzire 0.2% 1% 23.4%
si apa calda menajera

Ponderea energia termica furnizata de

SACET pentru incalzire si apa calda 4,6% 1,5% 1,5%

menajera

Figura 11 prezinta rezultatele pentru scenariul alternativ privind combinatia celui mai mic pret
pentru stadiul actual si pentru calculele socio-economic simplu si economic-privat. Ca si in cazul
scenariului de referinta, si in cel alternativ, economiile de energie sunt cea mai ieftind optiune
pentru clasele de cladiri din ambele perspective economice, dar acestea sunt limitate de rata de
renovare realizabila pana in 2030. Graficul arata rezultate similare ca in cazul scenariului de
referinta: boilerele pe gaze naturale raman cea mai ieftina optiune din perspectiva socio-
economica, iar pompele de caldura caldura si cazanele individuale de biomasa sunt mai ieftine
pentru unele categorii de cladiri din perspectiva economica privata.
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Figura 11 Compararea combinatiei costului cel mai mic pentru stocul total de cladiri in scenariul
alternativ 2030 in cadrul calculului socio-economic simplu si cel economic privat

5. Concluzii

Pe parcursul modelarii sistemului de incalzire al municipiului Brasov s-a analizat eficienta
economica precum si potentialul de reducere a emisiilor de CO, al economiilor de energie
diverse si furnizarii de caldura in cladiri. Analiza s-a concentrat pe doua scenarii: un scenariu de
referinta, Tn care se presupune ca se va mentine situatia actualda a SACET unde se
achizitioneaza caldura de la un producator privat, dar 50% din componentele nereinnoite inca
ale retelei SACET vor fi reabilitate pana in 2030 pentru a diminua pierderile de la mai mult de
50% pana la 20%. Pentru aceasta situatie s-a analizat combinatia costului cel mai mic al
economiilor de energie si furnizarii de caldura pentru tipuri si vechimi diferite ale cladirilor din
Brasov.

In scenariul alternativ, s-a presupus cé diferite tehnologii pentru incalzire, in cea mai mare parte
din surse regenerabile de energie, vor fi integrate in diferite parti ale zonelor SACET si cererea
suplimentara de caldura poate fi achizitionata de la un producator privat de energie termica. De
asemenea, in acest scenariu 50% din componentele inca nereinnoite ale retelei SACET se vor
reabilita pana in 2030 pentru a diminua pierderile de la mai mult de 50% pana la 20%.

Analizele arata ca, cel putin o anumita cantitate din economiile de energie sunt cea mai ieftina
optiune pentru toate cladirile, atat in calculul socio-economic simplu, cat si in calculul economic-
privat. Nivelul ambitios al economiilor de energie difera in functie de categoriile si vechimea
cladirilor.

Cand nu se iau in considerare taxele pe energie si se presupune amortizarea in perioada de
viatd a sistemului de furnizare sau masuri de renovare, cum este cazul calculului socio-
economic simplu, cea mai ieftina optiune pentru toate cladirile este combinatia economiilor de
energie impreuna cu boilerul pe gaze natural, urmata de combinatia de economiilor de energie
cu o pompa de caldura cu coeficient de performanta ridicat de 3,3. Presupunéand un coeficient
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de performanta mai scazut, de 2,3, pentru pompele de caldura in combinatie cu cazanele pe
biomasa se va ajunge la a doua optiune de cobinatia a costului cel mai mic.

Cand se iau in considerare taxele pe energie si 0 amortizare pe o perioada mai scurta de timp,
ca in cazul calculului economic-privat (perspectiva economic privatd), cazanele de biomasa
sunt cea mai ieftina optiune de alimentare in combinatie cu economiile de energie urmate de
pompele de caldura aer. Cele din urma au costuri de generare a caldurii apropiate, iar
fezabilitatea lor economica depinde de taxele pe combustibili. Daca se presupune ca nu sunt
restrictii privind utilizarea anumitor tehnologii de furnizare caldura in anumite zone ale
municipiului, precum si in anumite tipuri de cladiri, aceste rezultate s-ar putea aplica intregului
stoc de cladiri.

In scenariile actuale, sistemul de incélzirea centralizat nu este fezabil in nici una dintre
cele doua perspective fara aplicarea de politici ulterioare. Dar pana in prezent nu au fost
efectuate calcule care s& sustind o anumitd cotd minima de SRE in SACET. in plus, gradul de
utilizare al pompelor de caldura si cazanelor de biomasa in diferite tipuri de cladiri si zone ale
municipiului trebuie discutate si luate in considerare in calcule. in cazul in care biomasa si
pompele de caldura individuale nu reprezintd o solutie pentru zonele urbane agomerate ale
orasului, SACET poate fi singura solutie pentru o decarbonare substantialda a comunitatii.
Daca acest lucru este dorit, viabilitatea poate fi atinsa numai atunci cand pierderile din
retelele SACET pot fi reduse si se vor conecta céti mai multi consumatori. in plus,

investitiile in retele trebuie sa fie subventionate din cauza orizontului de investitii pe
termen lung.
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